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Resumo: O objetivo desse estudo é demonstrar a importancia do letramento cientifico como ferramenta
essencial de decolonizacdo do saber. Parte-se da caracterizagdo do letramento cientifico, discutindo os
processos de validagdo do conhecimento cientifico e suas consequéncias no desenvolvimento humano.
Segue-se problematizando a perspectiva epistemolégica dominante como mecanismo e reforco de
colonizagdo do saber, e a possibilidade de assumir a diversidade epistemoldgica como meio para a
decolonizagdo do saber. Por fim toma-se o letramento cientifico como protagonista na decolonizacéo do
saber a medida em que é tomado como ferramenta de leitura de mundo.

Palavras-chave: letramento cientifico, decolonialidade do saber, conhecimento cientifico, leitura do
mundo.

Resumen: El objetivo de este estudio es demostrar la importancia de la alfabetizacion cientifica como
herramienta esencial para la descolonizacién del conocimiento. Comienza con la caracterizacion de la
alfabetizacion cientifica, discutiendo los procesos de validacién del conocimiento cientifico y sus
consecuencias para el desarrollo humano. Continda discutiendo la perspectiva epistemol6gica dominante
como mecanismo y refuerzo de la colonizacion del saber, y la posibilidad de asumir la diversidad
epistemoldgica como medio para la descolonizacion del saber. Finalmente, la alfabetizacion cientifica se
toma como protagonista en la descolonizacién del conocimiento en tanto se toma como herramienta de
lectura del mundo.

Palabras clave: alfabetizacion cientifica, descolonizacién del conocimiento, conocimiento cientifico,
lectura del mundo.
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O entendimento a respeito dos processos associado a producdo cientifica e

INTRODUCAO

tecnoldgica impbdem-se como uma das demandas de uma educacdo que busque a
formacdo de individuos que atuem como agentes transformadores da sociedade. Assim,
0 presente trabalho problematiza o letramento cientifico como ferramenta de construgdo
do saber a partir da critica da perspectiva epistemologica dominante como mecanismo e
reforco de colonizacdo do sabe; e como possibilidade de assumir a diversidade
epistemoldgica como meio para a decolonizacdo do saber. Parte-se da conceitualizacdo
de letramento cientifico como condicdo para o fortalecimento de uma atitude
investigativa. Discute-se 0s processos de validacdo do conhecimento cientifico
estabelecidos a partir da perspectiva do saber colonizado e 0s movimentos de
decolonizacdo do saber a partir do reconhecimento do letramento cientifico como
ferramenta para possibilitar o alargamento do horizonte epistemoldgico.

LETRAMENTO CIENTIFICO: FERRAMENTA DIFERENCIADA

Os termos alfabetizacéao e letramento sdo comumente associados ao aprendizado
de um idioma e estdo relacionados, em um sentido restrito, a aquisi¢ao de representacdo
escrita de uma linguagem. Adicionalmente, a alfabetizacdo sup8e, também, a aquisicéo
simultanea do sistema de representacdo numeérico e operacdes matematicas elementares
(FERREIRO, 2017). Por outro lado, o letramento é considerado o resultado da agdo de
ensinar ou de aprender a ler e escrever. Assim, entende-se o letramento como uma
incorporacdo funcional adquirida como consequéncia de ter-se apropriado da escrita
(SOARES, 2007).

[...] durante muito tempo, considerava-se analfabeto o individuo incapaz de
escre-ver o proprio nome; nas ultimas décadas, € a resposta a pergunta “sabe
ler e escrever um bilhete simples?” que define se o individuo ¢ analfabeto ou
alfabetizado. Ou seja: da verificagdo de apenas a habilidade de codificar o
préprio nome passou-se a verificacdo da capacidade de usar a leitura e a escrita
para uma préatica social (ler ou escrever um “bilhete simples”). Embora essa
pratica seja ainda bastante limitada, ja se evidencia a busca de um “estado ou
condi¢do de quem sabe ler e escrever”, mais que a verificagdo da simples
presenca da habilidade de codificar em lingua escrita, isto &, ja se evidencia a
tentativa de avaliacdo do nivel de letramento, e ndo apenas a avaliagdo da
presenca ou auséncia da “tecnologia” do ler e escrever (SOARES 2007, p.21).
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A partir deste contexto, emergiram diferentes formas de letramento,
desvinculados da alfabetizacdo em um idioma. Como exemplo, cita-se o letramento
corporal (WHITEHEAD, 2019), letramento digital (SOARES, 2002), midiatico
(WILSON et al.,, 2013) e letramento cientifico (BERTOLDI, 2020). No contexto
educacional, essas diferentes formas de letramento convergem para uma pratica
pedagogica associada uma aprendizagem significativa e de qualidade.

A relacdo entre a humanidade, o conhecimento cientifico e 0s processos
tecnoldgicos sdo indissociaveis. No entanto, a ciéncia, como abordagem para a
compreensdo de diferentes fendmenos e avangos tecnoldgicos, afasta-se do cotidiano da
sociedade ao formalizar-se com linguagem especifica e restringir-se a centros de pesquisa
académicos. Paradoxalmente, o formalismo cientifico € uma necessidade para o avango
do conhecimento que dificulta o acesso universal ao conhecimento cientifico. Neste
sentido, o letramento cientifico no ambiente escolar visa resgatar a conexao da ciéncia
com o cotidiano por meio do entendimento da linguagem cientifica, ndo apenas pela
aquisicdo de conceitos, mas a transposicao destes para situagdes corriqueiras (BARBIERI
etal., 2022).

Segundo o documento de “Matriz de Avaliagao de Ciéncias”, produzido pela
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) em seu Programme
for International Student Assessment (PISA) de 2015 e traduzido pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)3, na pagina 7, entende-se

como letramento cientifico:

Letramento Cientifico é a capacidade de se envolver com as questdes
relacionadas com a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como um cidaddo
reflexivo.

Uma pessoa letrada cientificamente, portanto, estd disposta a participar em
discurso fundamentado sobre ciéncia e tecnologia, 0 que exige as competéncias
para:

1. Explicar fendbmenos cientificamente: Reconhecer, oferecer e avaliar
explicacBes para fendmenos naturais e tecnoldgicos.

2. Avaliar e planejar investigacBes cientificas: descrever e avaliar
investigac@es cientificas e propor formas de abordar questdes cientificamente.
3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar os dados,
afirmacdes e argumentos, tirando conclusdes cientificas apropriadas.

De forma geral, o letramento cientifico visa desenvolver habilidades como

3 https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/pisa
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reconhecimento e compreensao de sentencas cientificas ou capacidade de leitura e escrita
de textos sobre ciéncia (BERTOLDI, 2020). Consequentemente, contribui para o
desenvolvimento de habilidades que permitem ao individuo refletir sobre questdes
cientificas de carater complexo e dindmico, uma vez que instrumentaliza 0 acesso e uso
de informac6es confiaveis relacionadas a ciéncia (HOWELL E BROSSARD, 2020). Em
relagdo as habilidades e competéncias associadas ao individuo cientificamente letrado, a

OECD (2017) destaca como competéncias necessarias:

Quadro 1. Competéncias e Habilidades Esperadas para um Individuos Cientificamente Letrados

Competéncia Habilidades

Competéncia 1: Reconhecer, oferecer e avaliar explicagdes para fendmenos naturais e
Explicar tecnoldgicos, demonstrando capacidade de:

Fenbémenos - Lembrar e aplicar conhecimento cientifico apropriado;
Cientificamente - Identificar, utilizar e gerar modelos explicativos e representacdes;

- Fazer e justificar previsdes apropriadas;
- Oferecer hipéteses explicativas;
- Explicar as implicagdes potenciais do conhecimento cientifico para a

sociedade.
Competéncia 2: Descrever e avaliar investigacdes cientificas e propor meios para responder
Avaliar e Planejar cientificamente a questbes, demonstrando capacidade de:
InvestigacOes - ldentificar a questdo explorada em um dado estudo cientifico;
Cientificas - Diferenciar questdes possiveis de serem investigadas cientificamente;

- Propor formas de explorar uma dada questdo cientificamente;

- Avaliar formas de explorar uma dada questao cientificamente;

- Descrever e avaliar 0s varios caminhos que 0s cientistas usam para
assegurar a confiabilidade dos dados e a objetividade e generalizacdo das

explicaces.
Competéncia 3: Analisar e avaliar dados, suposi¢des e argumentos em representacfes variadas e
Interpretar Dados e | tecer
Evidéncias conclusdes cientificas apropriadas ao contexto, demonstrando capacidade de:
Cientificamente - Transformar dados de uma representacéo para outra;

- Analisar e interpretar dados e tirar conclusdes apropriadas;

- Identificar as premissas, evidéncias e argumentos em textos relacionados
as ciéncias;

- Distinguir entre argumentos, quais sdo baseados em evidéncia cientifica
e quais sdo baseados em outras consideragoes;

- Avaliar argumentos cientificos e evidéncias de diferentes fontes (por ex.,
jornais, internet, revistas cientificas).

Fonte: OECD (2017)

A OECD (2017), descreve que o letramento cientifico envolve trés dimensées
gue guiam as habilidades e competéncias associadas ao letramento cientifico:
conhecimento do conteddo, conhecimento procedimental e conhecimento
epistemologico. O conhecimento de contetdo trata “de fatos, conceitos, ideias e teorias

sobre 0 mundo natural que a ciéncia estabeleceu” (OECD, 2017, p.6). O conhecimento
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procedimental trata da “uma compreensdo de como o conhecimento cientifico ¢é
estabelecido ¢ o grau de confianca com que ¢é realizado” (OECD, 2017, p.6). E o
conhecimento epistemologico estd relacionado as praticas metodoldgicas da préatica
cientifica, como teoria, hipdtese e dados. Os conhecimentos procedimental e
epistemoldgico sdo aqueles que permitem ao individuo avaliar o conteudo disponivel em
meios de comunicacdo, a luz de procedimentos adequados ou para diferenciar o
conhecimento cientifico de outras consideragdes (OECD, 2017). Em consonancia com
essa perspectiva, Howell e Brossard (2020) advogam que o letramento cientifico deve
considerar todo o “ciclo de vida da informacéo cientifica”. Para os autores, esse Ciclo
inclui como a comunidade cientifica produz informaces cientificas, como os meios de
comunicacdo compartilham as informacdes e como os individuos encontram essas
informacdes e formam opinides sobre elas.

Um embasamento cientifico que promove habilidades de compreenséo,
transformacéo e aplicacdo, fornecida por meio do letramento, promove a disseminagao
do conhecimento e a atuacdo do individuo como agente de transformacéo. Por fim, um
cidad&o letrado cientificamente, reconhece a mutabilidade dos saberes cientificos, uma
vez que a compreende que construgdo do conhecimento é infindavel e continua
(BARBIERI et al., 2022).

Entende-se o letramento cientifico como uma ferramenta para reduzir o impacto
da desinformacdo, mas ndo se pode considera-la uma solucdo magica e instantanea
(HOWELL E BROSSARD, 2020). Espera-se que um individuo cientificamente letrado
seja ndo apenas capaz de reconhecer a importancia da pesquisa e producéo cientifica, mas
apropriar-se de seus saberes e criticamente, contrastar com opinides ou dados oriundos
do senso comum (VEZZANI, 2021). Como exemplos sobre os impactos da falta do
letramento cientifico para o desenvolvimento do individuo e seu papel social, cita-se o
movimento antivacina, a crenga no terraplanismo ou a disseminacgéo de noticias falsas.

Para a construcdo de uma identidade individual e coletiva, o letramento
cientifico deve proporcionar ao individuo os meios para buscar informacdes de forma
autdbnoma, estabelecer relagdes, analisar dados, inferir criticamente e resolver questdes.
Como consequéncia, atuard como um agente transformador de sua realidade, utilizando

0 pensamento cientifico como base (VEZZANI, 2021). Assim, o letramento cientifico
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mostra-se como uma pratica democréatica, uma vez que os individuos podem usa-lo para
a construcdo do seu saber e se capacitar para agir de acordo com essas informagoes.
Consequentemente, acarretando pensadores criticos, a longo prazo (HOWELL E
BROSSARD, 2020).

Entende-se que a ciéncia é intrinseca a todas as areas do conhecimento. No
entanto, usualmente no contexto escolar, associa-se 0 processo de letramento
considerando a disciplinas de ciéncias exatas e da natureza. Em parte, devido as
peculiaridades e o grau de abstracdo associados a estes temas. No entanto, o letramento
cientifico deve permear todas as areas do conhecimento dado que o aprendizado das
ciéncias é uma condicgdo para que seja possivel alcancar o desenvolvimento econémico e

social.

LETRAMENTO CIENTIFICO COMO
MOVIMENTO DE DECOLONIALIDADE DO SABER

A proposicdo do letramento cientifico como ferramenta de leitura de mundo
pode ser entendida como um dos movimentos de decolonialidade do saber, a medida em
que se configura como um deslocamento, ou escape epistemoldgico. Ou seja,
tradicionalmente o estudo das ciéncias se da pelo entendimento da histéria da ciéncia e
dos conhecimentos produzidos. A proposta de letramento cientifico desloca o foco dos
resultados para o processo, na medida em que busca o desenvolvimento da atitude
cientifica.

Para caracterizar este deslocamento epistemoldgico inicia-se pela distingdo entre
colonialidade e decolonialidade do saber. Mais do que uma questao territorial, geogréfica
e cultural essa distingdo pode ser pensada a partir de Boaventura Souza Santos, em sua
obra Epistemologias do Sul (2010), como dicotomia epistemoldgica, que considera 0s
saberes superiores e desenvolvidos, ou seja colonizadores em oposi¢cdo aos saberes
subalternos e colonizados. E uma oposigdo referente as “posigdes epistemologicas de
pensadores do mundo subdesenvolvido em contrapartida aqueles do mundo
desenvolvido” (FERREIRA; MACHADO in LANDULFO; MATOS, 2002. p. 67).

A epistemologia dominante se estabelece, portanto, dentro de determinados
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contextos e reflete as imposigdes e as resisténcias que emergem deles. O pensamento
colonial que se estabeleceu como perspectiva epistemoldgica dominante pode ser
caracterizado a partir dos seguintes elementos: (1) o eurocentrismo, estabelecido pelo
reconhecimento da superioridade europeia, do ponto de vista do controle do mercado, dos
movimentos de colonizacdo, do monismo tedrico, e da consequente colonizacdo das
diferentes culturas; (2) o entendimento racional da episteme predominante que se positiva
na identidade entre o real e o racional pela distincdo bipolar entre verdadeiro e falso e
pela supremacia da perspectiva positivista de fundamentacao dos saberes; e, por fim, (3)
a concepcdo moderna de sujeito, Util e produtivo, capaz de desvendar a realidade e
justificar suas acOes pela legitimidade do conhecimento cientifico. A colonizacdo do
saber se manifesta como resultado da dominacdo epistemoldgica (FERREIRA;
MACHADO in LANDULFO; MATQOS, 2002.), a medida em que delimita os horizontes
de validagéo e producgédo do conhecimento, rege as relacdes de poder, de producéo e de
trabalho, e determina a tessitura dos papeis sociais.

De acordo com Santos (2010) a caracterizacdo do pensamento colonial traz em
si as tensbes que dao origem aos movimentos e as possibilidades de decolonizacdo do
pensamento. E possivel identificar a relacdo entre as praticas sociais e a validacdo do
conhecimento que compde o horizonte epistemolégico dominante. No que se refere a

ciéncia, seus proprios limites e a diversidade da realidade oportunizam a sua evolucéo.

O que é caracteristico do nosso tempo € o facto de a ciéncia moderna pertencer
simultaneamente ao campo das ideias e a0 campo das crengas. A crenca na
ciéncia excede em muito o que as ideias cientificas nos permitem realizar.
Assim, a relativa perda de confianca epistemoldgica na ciéncia, que percorreu
toda a segunda metade do século XX, ocorreu de par com a crescente crenca
popular na ciéncia. A relagdo entre crencas e ideias deixa de ser uma relacdo
entre duas entidades distintas para passar a ser uma relacéo entre duas formas
de experienciar socialmente a ciéncia (SANTOS, 2010. p. 47).

A decolonizacdo do saber se manifesta, portanto, pelo reconhecimento da
diversidade epistemoldgica que emerge do embate entre o pensamento latino-americano
e a influéncia europeia. O “conceito de colonialidade do saber remete & construgdo do
conhecimento dentro das relac6es de poder (FERREIRA; MACHADO in LANDULFO;
MATOS, 2002. p. 73)”, tanto quanto o conceito de decolonialidade do saber. Em uma
perspectiva de reconhecimento da diversidade epistemologica, a concep¢do moderna de

conhecimento cientifico, como chave de desvelamento da realidade, ndo se sustenta,
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assim como néo se sustenta a primazia de um tipo de conhecimento, e, portanto, nem uma

epistemologia geral.

[...] o pensamento pds-abissal tem como premissa a ideia da diversidade
epistemoldgica do mundo, o reconhecimento da existéncia de uma pluralidade
de formas de conhecimento além do conhecimento cientifico. Isto implica
renunciar a qualquer epistemologia geral. Em todo o mundo, ndo s6 existem
diversas formas de conhecimento da matéria, sociedade, vida e espirito, como
também muitos e diversos conceitos sobre o que conta como conhecimento e
0s critérios que podem ser usados para valida-lo. No periodo de transicdo que
iniciamos, no qual resistem ainda as versdes abissais de totalidade e unidade,
provavelmente precisamos, para seguir em frente, de uma epistemologia geral
residual ou negativa: uma epistemologia geral da impossibilidade de uma
epistemologia geral (SANTQOS, 2010. p. 46).

A possibilidade da pluralidade de formas do conhecimento cientifico, ou
impossibilidade de uma epistemologia dominante, compde o deslocamento
epistemoldgico que pode ser assumido como movimento da decolonizagdo do saber. Dito
de outra forma, reconhecer a diversidade epistemologica implica em flexibilizar as
verdades, assumir o pluralismo metodoldgico e abandonar a possibilidade de neutralidade
do conhecimento.

J& que o conhecimento cientifico se evidencia como protagonista dos
movimentos de decolonizagdo do saber, a forma como lidamos com ele determina os
deslocamentos epistemoldgicos necessarios a sua concretizacdo. Se torna evidente a
importancia do letramento cientifico como espacgo de resisténcia e questionamento das
epistemologias dominantes, bem como espaco de escape e evolucdo epistemoldgica.

A partir do exposto, considera-se a importancia do letramento cientifico como
ferramenta de “leitura de mundo”. Tomada no sentido freiriano (FREIRE, 2022) a leitura
de mundo se refere aos diferentes movimentos dos aprendizes em relacdo aos diferentes
contextos de insercdo, e suas capacidades de aprender e perceber se manifestam através

de suas relagdes com e no mundo

CONSIDERACOES FINAIS

A forma como o ser humano conhece e 0s modos como age sédo determinados
pelas relagdes de poder e de saber. Tomar o letramento cientifico como ferramenta de

leitura de mundo e ndo como espaco das verdades e respostas de uma epistemologia geral,

~79 ~



desvela um novo conjunto de possibilidades em relacdo ao conhecimento cientifico; as
explicagdes acerca da realidade; as relacGes e as responsabilidades sociais.

Esse deslocamento epistemoldgico, possibilita modos diversos de lidar com o
conhecimento cientifico e consequentemente com a realidade, mas ndo esgota 0s
movimentos de decolonizagéo do saber.

Ao contrério, o fato de eleger uma determinada ferramenta necessaria a esses
movimentos, ndo determina o0s usos que serdo feitos delas, nem os resultados desses usos.
Indicar uma receita, ou um modo especifico de decolonizar o pensamento seria uma
contradicdo performativa, na medida em que seria estabelecer uma outra epistemologia
geral para afirmar a diversidade epistemologica.

O que se postula a partir desse estudo é a indicacdo do letramento cientifico
como meio para a decolonizacdo do saber (1) desde este outro ponto de partida que néo é
0 da epistemologia dominante a respeito da ciéncia; (2) considerando que o letramento
cientifico ultrapassa os processos de ensino, na medida em que abarca a constru¢do do
conhecimento e o desenvolvimento das perspectivas epistemoldgicas; (3) estabelecendo
que o letramento cientifico deve ser associado a outras ferramentas de transformacéo dos

saberes.
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